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Pompy pulsacyjne, wirowe do przetaczania krwi i ptynow
fizjologicznych

= Poziom gotowosci technologicznej TRL: 3

= Status Wilasnosci Intelektualnej: zgloszenie patentowe, numer zgloszenia P.413744, data
zgloszenia 31.08.2015

= Syntetyczny opis:
Stuzy do przetaczania krwi oraz odtwarzania naturalnego cyklu hemodynamicznego ludzkiego
serca przy wykorzystaniu innowacyjnego napedu elekiromagnetycznego , ktéry bazuje na

technologii silnikéw VCM stosowanych w dyskach twardych.

Autorzy:
= dr hab. inz. Tomasz Trawinski,

=" mgr inz. Sebastian Bartel

Korzysci z wdrozenia:

Mikropompa pulsacyjna napedzana elekiromagnetycznie do przetaczania krwi jest to sztuczne
serce ktorego celem jest oditwarzanie naturalnego cyklu hemodynamicznego ludzkiego serca.
Mikropompa cechuje sie¢ modutowq budowq w ktérej sklad wchodzq dwa systemy, hydrauliczny
oraz elekiromagnetyczny. W sklad systemu hydraulicznego wchodzq dwie sztuczne komory
(prawa ilewa komora) wykonane z elastycznego biokompatybilnego polimeru, sztucznych
zastawek regulujgcych kierunek przeptywu krwi oraz biokompatybilnych dysz wlotu i wylotu
sztucznych komér. Zadaniem systemu hydraulicznego jest przetaczanie krwi w ludzkim ukladzie
krwionosnym. Drugim omawianym systemem jest to system elekiromagnetyczny skladajqcy sie
z vuzwojen twornika silnika napedowego umiejscowionych w stojanie (czesci nieruchomej) oraz
zestawu magneséw neodymowych umiejscowionych w czesci ruchomej mikropompy. Naped
elektromagnetyczny oparty jest o budowe silnikéw VCM (Voice Coil Motor) ktére cechujq sie

prostq budowq oraz wysokq niezawodnosciq pracy i zywotnosciq.
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Dzieki innowacyjnej budowie sztucznych komér oraz elektromagnetycznego napedu mikropompy
mozliwej jest dowolne modelowanie ksztattu natezenia przetaczanej krwi, co umozliwia
odwzorowanie cyklu hemodynamicznego ludzkiego serca. Urzqdzenie to w wersji docelowej
bedzie sztucznym sercem o gabarytach ludzkiego serca i mozliwosciq ortotopowego
wszczepiania. Glownym zadaniem mikropompy pulsacyjnej jest catkowite zastgpienie ludzkiego
serca w przypadku pacjentéw oczekujqcych na przeszczep organu, lub wspomagania

niewydolnych komér sercowych.

Zastosowania:
Transplantologia w kardiochirurgii, aparatura podtrzymujgca krqzenie krwi podczas operacji

chirurgicznych, przemyst chemiczny, paliwowy.

Sczegoly techniczne:

Przedmiotem niniejszego zgloszenia sq rozwiqzania konstrukcyjne mikropomp pulsacyjnych i
wirowych, napedzanych elektromagnetycznie do przetaczania krwi innych plynéw
fizjologicznych, wewngtrz lub pozaustrojowych. Opracowano modele geometryczne oraz
matematyczne wyzej wymienionych ukladéw. Czesé z nich jest chroniona patentem pt.:

"Mikropompa pulsacyjna napedzana elekiromagnetycznie™ o numerze P.413744.

Stowa kluczowe: transplantologia, sztuczne serce, pompy pulsacyjne, pompy wirowe

Rys. T Wizualizacja komputerowa mikropompy pulsacyijnej
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